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НЕМНОГО ИСТОРИИ И ФАКТОВ
Для начала немного истории и фактов:
История звукообработки началась, пожалуй, с того момента как появились первые фильмы со звуком. В те времена на фильм просто накладывали звук, записанный в помещениях, напоминающие студии звукозаписи. Но со временем менялись потребности людей в хорошем кино. Нужно было улучшать сюжеты, спецэффекты и многое другое. В том числе и качество звука. Стали появляться студии звукозаписи. Первая студии звукозаписи появилась  в ноябре 1931, в Британии. Она называется «Abbey Road Studios». Позже в этой студии записывали свои хиты такие группы и исполнитель как «The Beatles» и «Pink Floyd». Эта студия существует и поныне.
Дак что же такое звукообработка?!
Звукообработка – обработка звуковой информации путем воздействия на нее специальными звукообрабатывающими приборами и программами.
Студия звукозаписи — специальное помещение, созданное для записи и обработки звука, также известное под названием звукозаписывающая студия, или аудиостудия.
Звукозапись – процесс записи звуковой информации с целью её сохранения и последующего воспроизведения. Звукообработка производится по схеме: микрофон – усилитель – электрических колебаний – устройство, воздействующее на носитель записи.
Помещение студии звукозаписи состоит из комнаты звукоинженера, комнат для записи, музыкальных инструментов, и в отдельных случаях — из комнаты прослушивания.
ЗВУКОИЗОЛИЦИЯ И ЗВУКОПОГЛОЩЕНИЕ
К помещениям, где производится непосредственно звукозапись, имеются специальные требования: звукоизоляция и звукопоглощение.
Звукопоглощение добивается за счёт крепления специальных звукопоглощающих материалов на стены и потолок. Эти материалы имеют высокий показатель поглощения аудиоволны по определённым частотам, что способствует удалению эха (натуральной реверберации). Таким образом, материалы выбираются для конкретных помещений, где будет производиться звукозапись конкретных инструментов. К примеру, для звукоизоляции помещений, где производится запись вокала, используются такие материалы как поролон, вата, ковролин или их комбинации, что не совсем приемлемо для помещений, где производится запись таких инструментов как барабаны или контрабас (где требуются использования специальных композитных панелей для поглощения низких и субнизких частот).
Звукоизоляция – установка преграды из звукопоглащающего материала на пути звуковой волны, с целью воспрепятствовать их распространению.
Звукоизоляции добиваются за счёт специальной конструкции стен студии. Их утолщают и создают по возможности несколько стен, разделяя их узкими промежутками, в которые засыпается песок или другие материалы, способные поглотить энергию звуковой волны. Эти изменения позволяют изолировать студию как от шумов извне, так и в обратном направлении.
ОБОРУДОВАНИЕ СТУДИИ ЗВУКОЗАПИСИ
Главным образом, оборудование студий звукозаписи состоит из устройств, способных уловить звук (микрофоны, звукосниматели), обработать звук (микшеры, сигнальные процессоры, компрессоры, компьютерные плагины и т.д.), записать звук (DAT-магнитофоны, жёсткие диски, аналоговые звукозаписывающие устройства) и воспроизвести звук(студийные мониторы, студийная акустика).
Студийные мониторы — неотъемлемая часть студии звукозаписи. Функция студийных мониторов не только в воспроизведении звука, но и в его мониторинге. Мониторинг — важнейшая составляющая студии. Для мониторинга применяются студийные наушники и студийные мониторы.
Студии звукозаписи 80-х и 90-х.
Сегодня типичная мало и средне бюджетная студия звукозаписи предлагает к использованию различные музыкальные инструменты, ударные, синтезаторы, гитары и "примочки" к ним (синтезаторы, эффекторы и др.), микрофоны, аналоговые (часто ламповые) предусилители и усилители мощности, колонки и мониторы, микшерский пульт, многоканальный магнитофон и устройства звукообработки.
Микшерский пульт предназначен для коммутации сигналов, приходящих от электромузыкальных инструментов и микрофонных предусилителей, подачи сигналов с одного устройства на другое, регулирования уровней сигналов, суммирования сигналов от разных устройств и подачи результирующих сигналов на многоканальный магнитофон, цифровой рекордер и на мониторы музыкантов и звукорежиссера. Типичный не слишком дорогой микшерский пульт имеет 24 независимых входа, 8-16 независимых каналов регулировок параметров сигналов, 16-24 линейных выхода. Устройства обработки звука представлены как правило аналого-цифровыми ревербераторами/делэями/хорусами, приборами изменяющими динамический диапазон сигналов (компрессор, экспандеры, шумоподавители), регуляторами АЧХ (эквалайзеры).
Многоканальные Устройства Записи на Жесткий Диск
Как ни странно, но Многоканальные Устройства Записи на Жесткий Диск - это вовсе не персональные компьютеры под управлением Windows. Существует и даже развивается особый класс таких студийных устройств. Например прибор фирмы Roland VS-1680 Multitrack Digital Workstation. По сути это альтернативный персональный компьютер со своеобразной операционной системой, мощным процессором, прекрасной 20-битной десятиканальной звуковой картой, жестким диском большой емкости и жидкокристаллическим дисплеем.
VS-1680 предназначен для записи, редактирования, микширования и мастеринга. Имеются 256 цифровых дорожек в 16-ти каталогах (аналоги WAV файлов) на жестком диске, цифровой микшерский пульт, имеющий 10 входов, 12 выходов и 8-ми канальный процессор звуковых эффектов, а также 3-х-полосный эквалайзер. Возможна миди синхронизация с внешними секвенсорами.
Студийные Аппаратно - Программные Комплексы Обработки Звука на базе IBM-PC
Обычно такие системы в среде звукорежиссеров называют "цифровыми рабочими аудиостанциями". Рассмотрим для примера устройство SSHDR1 Plus фирмы Soundscape. SSHDR1 Plus предназначена для цифровой многоканальной (восемь 20-битных АЦП/ЦАП фирмы Crystall) записи/воспроизведения на встроенный жесткий диск, обработки звука во время озвучивания видеопрограмм и монтажа выпусков новостей в радиовещании, синхронизации звука и изображения. Отношения сигнал/шум после АЦП - 93 дБ, на выходе ЦАП - не менее 112 дБ. Вся цифровая сигнальная обработка и цифровое микширование проводятся на аппаратном уровне встроенными DSP и абсолютно не зависят от быстродействия управляющего персонального компьютера. Достаточно иметь ПК 486DX2-66 МГц с оперативной памятью 16 Мбайт. Каждый из 10-ти каналов (и все одновременно) могут обрабатываться (в реальном времени) эффектами эквалайзер, компрессия, реверберация, хорус, флэнжер, шумоподавитель, pitch-shifter и time-stretch. В отличие от Многоканальных Устройств Записи на Жесткий Диск студийные аппаратно-программные комплексы не являются независимыми устройствами. Они полностью управляются с персонального компьютера, на котором реализован пользовательский графический интерфейс в виде программы для Windows. Оцифрованные данные обрабатываются процессорами комплекса, а не ПК. Хранятся данные на встроенном жестком диске устройства, а не на винчестере персонального компьютера (хотя при необходимости и могут быть переписаны на ПК).
Студийные Программно - Аппаратные Комплексы Обработки Звука на базе IBM-PC
Студийные программно-аппаратные комплексы обработки звука характеризуются глубокой интеграцией с аппаратной частью персонального компьютера и тесным взаимодействием с операционной системой Windows как на уровне виртуальных драйверов, так и графического пользовательского интерфейса. Программно-аппаратные комплексы обработки звука обычно состоят из многоканальной звуковой карты с цифровыми процессорами обработки сигналов (ЦПОС или DSP), вставляемой в слот шины ISA или PCI персонального компьютера, драйверов и программы графического интерфейса пользователя (GUI). 
Обработка звука может осуществляться как с помощью DSP, так и с использованием вычислительных ресурсов центрального процессора персонального компьютера (CPU - central processing unit) или с помощью того и другого одновременно. Оцифрованные звуковые сигналы хранятся на жестком диске персонального компьютера в виде стандартных файлов. Рассмотрим звуковые карты SBLive! (Creative Technology, Ltd.), Montego A3Dxstream (Turtle Beach Systems), Sound Track 128 DDMA Ruby (Hoontech) и Guillemont Maxi Sound Dynamic 3D (Guillemot International). Эти звуковые карты и прилагающееся к ним программное обеспечение вполне подпадают под определение "программно-аппаратные комплексы обработки звука". Однако в среде профессиональных музыкантов, ориентированных на применение персонального компьютера, большим авторитетом пользуются системы на основе Session8 (Digidesign, ISA) и Pulsar (Creamware, PCI). 
Программные Эффекты Обработки Звука в Реальном Времени
Благодаря внушительной вычислительной мощности современный  компьютер довольно не плохо справляется с обработкой оцифрованных звуковых сигналов в реальном времени. Наиболее часто используется в студиях звукозаписи эффект реверберации. С помощью этого эффекта "оживляются" фонограммы, сделанные в заглушенных помещениях.
Шло время. Студии звукозаписи развивались, вместе с этим стала развиваться звукообработка на компьютере.  Существует множество различных программ и гаджетов на PC для звукообработки. Некоторые даже можно бесплатно загрузить из Интернета. Этот способ звукообработки намного удобнее чем на студии звукозаписи т.к. не нужно закупать дорогостоящее  оборудование.
Совершенно невероятным может показаться то, что в ряде областей обработки звука чисто программные средства обогнали студийную аппаратуру! Но это так и этому есть логичное объяснение. Во-первых, современные процессоры превосходят по вычислительной мощности аппаратные или использующие DSP студийные устройства, что позволяет программно и в реальном времени обрабатывать звуковые сигналы с помощью достаточно "навороченных" алгоритмов. 
Во-вторых, цикл разработки от идеи до законченного устройства для индустрии software требует во много раз меньше времени и инвестиций, чем аналогичный процесс создание реальной аппаратуры. Разработчик программ имеет возможность полностью сконцентрироваться на качестве алгоритмов, а не на вопросах проектирования оборудования. Это позволяет достигать разработчикам виртуальных устройств обработки звуковых сигналов весьма впечатляющих результатов.
В-третьих, современные программные средства, работающие под Windows, как правило, имеют Графический Пользовательский Интерфейс (GUI), а, проще говоря, прекрасно оформлены в цвете и с применением трехмерной графики и с ними просто приятно работать, в отличии от студийной аппаратуры. 
В-четвертых, некоторые алгоритмы обработки звука реализованы только в виде программ для ПК. Например: декликер, убирающий щелчки из старых записей на "виниле", существует только в виде программы для ПК, разработанных фирмой ProSonic с применением технологии нейронных сетей. Также не встречаются студийные аппаратные 8-ми канальные 128-ми полосные эквалайзеров! А с помощью, например, условно-бесплатной программы N-Track и соответствующего ActiveX plug-in такое устройство (виртуальное) можно собрать за несколько минут. Ничего не слышно и об аппаратных микшерских пультах, поддерживающих трехмерное (по технологии объемного звука 3DSound, A3D или другой) сведение фонограмм. А ведь на персональном компьютере объемный звук - это просто стандарт. 
Виртуальный микшерный пульт Samplitude. 
Существует несколько программ, реализующих в реальном времени под Windows виртуальный микшерный пульт и программное наложение звуковых эффектов . Это Digital Orcestrator, Samplitude, Cubasis, Cubase VST (Steinberg), N-Track (shareware), CoolEdit Pro (Sinthrilium), CakeWalk и ACID. Бурно развивается индустрия так называемых программных плагинов, использующих современные технологии программирования под Windows. Очень интересна программа N-Track , способная без проблем записывать и воспроизводить 6..8 каналов на обычном Pentium 200 MMX с обычным IDE жестким диском. Виртуальный микшерский пульт позволяет в реальном времени сводить все дорожки в стерео трек с одновременным наложением на каждую дорожку своего собственного набора эффектов из доступных на данном ПК ActiveX plug-in. Возможно наложение эффектов и на суммарный стерео канал (мастер-трек). 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Сегодня цифровая технология обработки звука стремительно вытесняет аналоговые системы даже из студий звукозаписи. Следующим шагом в развитии звукозаписи похоже становится тотальная компьютеризация, итогом которой будет полная виртуализация студий звукозаписи.
Итак теперь мы знаем что такое звукообработка, немного её истории.
Мы познакомились с важнейшими составляющими звукообработки – студией звукозаписи, звукозапись, звукоизоляция.
Узнали немного о старых и современных «инструментах» звукообработки.
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