Математическая игра «Домино». Ответы.  1марта 2013 года.
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0-0. Пусть O ( центр правильного треугольника ABC. Найдите ГМТ  M, удовлетворяющих следующему условию: любая прямая, проведенная через точку M, имеет общую точку хотя бы с одним из отрезков AB и CO. (Пусть A1 и B1  ( середины сторон CB и AC соответственно. Искомым ГМТ является объединение четырёхугольника OA1CB1 (включая границу) и отрезка AB.)
0-1. Найдите какое-нибудь решение ребуса П+И+Ф+А+Г+О+Р=А+Р+Х+И+М+Е+Д. (Одинаковые буквы – одинаковые цифры, разные буквы – разные цифры.) (решений нет)

0-2. Найдите наименьшее двадцатизначное число с суммой цифр 20, делящееся на 20. (10000000000000002980)
0-3. Укажите наименьшее трёхзначное число из чётных цифр, делящееся на 3. (204)

0-4. На дороге длиной 40 км стоят несколько (больше одного) пеньков. Первый турист идёт пешком со скоростью 5 км/ч, и на каждом пеньке отдыхает одинаковое целое число часов. Второй турист едет на велосипеде со скоростью 8 км/ч и отдыхает на каждом пеньке в два раза дольше, нежели первый турист. Вышли и пришли туристы одновременно. Сколько могло быть пеньков? (3)

0-5. Про квадратный трехчлен f(x)=ax2–ax+1 известно, что |f(x)|(1 при всех 0(x(1. Найдите наибольшее возможное значение а. (8)

0-6. Все коэффициенты многочлена P(x) ( целые числа. Известно, что P(1)=1 и что P(n)=0 при некотором натуральном n. Чему может быть равно n? (n=2)

1-1. Укажите все целые числа, имеющие два различных целых делителя. (1 и (1)

1-2. Имеются две шестерёнки с одинаковыми зубьями, но разного диаметра – одна в пять раз больше другой. Большая шестерёнка неподвижна, а маленькая катится по большой, делая вокруг неё один оборот. Сколько оборотов сделает маленькая шестерёнка за это время вокруг своей оси? (6)

1-3. Какое наибольшее количество королей можно поставить на шахматную доску так, чтобы ровно половина из них никого не била? (24)
1-4. Приведите пример четырёхугольника, у которого тангенсы всех внутренних углов равны. (это четырёхугольник, у которого три угла равны 45(, а четвёртый ( 225(, тогда тангенсы всех его углов равны 1)
1-5. Приходя в компьютерный тир, посетитель вносит в кассу 100 рублей. После каждого удачного выстрела количество денег на его счету увеличивается на 10%, а после каждого промаха – уменьшается на 10%. Вася сделал 4 выстрела, после чего из полагавшейся суммы ему смогли выплатить только все рубли. Сколько копеек осталось на его счету, если он получил 80 рублей? (19 копеек)
1-6. Решите уравнение: 
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2-2. Действительные числа x, y таковы, что (4(x4)/(2(x2) = y. Выразите x через y. (
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2-3. Между двумя одинаковыми чётными двузначными числами вставили число, вдвое меньшее каждого из них. В результате получился точный квадрат некоторого натурального числа m. Чему может быть равно m? (m=874)
2-4. Около квадрата описана окружность. В один из полученных сегментов вписан другой квадрат (две его соседние вершины лежат на стороне исходного, а две другие лежат на дуге окружности). Найдите отношение площадей большого и маленького квадратов. (25:1)

2-5. При каких a у уравнения |x(4a+1|+|x(3a2|=3a2(4a+1 конечное (возможно, пустое) множество корней? (1/3(a(1)
2-6. Сколько существует пар натуральных чисел (a; b), где a(b, таких, что НОК(a;b)=1000000? (85)
3-3. Из города А в город Б по прямой дороге отправились одновременно «Мерседес» и пешеход. Доехав до города Б, «Мерседес» немедленно повернул обратно, и встретил пешехода ровно через 3 часа после выезда из А. Доехав до А, «Мерседес» снова повернул и догнал пешехода через 2 часа после первой встречи с ней. Через сколько минут после второй встречи с пешеходом «Мерседес» приедет в Б? (37,5 минут)
3-4. Сколько оборотов в сутки делает прямая, содержащая биссектрису угла между часовой и минутной стрелками? (13)
3-5. Биссектриса треугольника делит одну из его сторон на отрезки 3 см и 5 см. Какие значения может принимать периметр треугольника? (16<P<40 см)
3-6. Сколько решений имеет уравнение x2(8[x]+7=0? ([x] - целая часть числа x, то есть наибольшее целое число, не превосходящее x.) (4)
 4-4. В треугольнике АВС продолжения биссектрис AK и BL касаются окружностей, симметричных вписанной окружности треугольника относительно сторон BC и AС соответственно. Найдите углы этого треугольника. (40°, 40°, 100° или 80°, 80°, 20°) 

	
	
	
	
	

	
	3
	
	3
	

	
	
	
	
	


4-5. На клетках поля 3(5 спрятаны мины (не более одной мины в каждой клетке). Две клетки "открыты" (на них мин нет) и на них написаны числа, означающие суммарное количество мин, находящихся в соседних (по стороне и вершине) клетках. Сколькими различными способами могут располагаться мины, если поле выглядит следующим образом? (476 способов)

4-6. Сколько существует таких четырёхзначных чисел n, кратных 11, что S(n)=19, S(n+55)=20? (S(x) – сумма цифр числа x.) (36)
5-5. Какое максимальное количество шаров диаметра 1 можно уложить в закрытую после этого со всех сторон коробку размерами 10х10х1? (106)
5-6. В треугольнике АВС проведены высоты ВM и СН, I ( центр вписанной окружности. Известно, что ВС=24, МН=12. Найдите радиус окружности, описанной около треугольника IBС. (24 или 
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6-6. Найдите наименьшее n, обладающее следующим свойством: если из 9 попарно незнакомых людей выбрать n пар, и людей в каждой паре сделать либо друзьями, либо врагами, то из всей группы гарантированно можно будет выбрать либо тройку попарных друзей, либо тройку попарных врагов. (n=33)
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